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AUDIO 

AMPLIFICATOR PENTRU CAP MAGNETIC 
irig. Aurelian Mateescu 



La proiectarea şi realizarea 
amplificatoarelor cu zgomot propriu 
mic pentru capete magnetice sau 
doze electromagnetice, două 
soluţii se află încă în dispută. Prima 
preferă utilizarea tranzistoarelor 
bipolare, cea de-a doua înclină 


acestea pot lucra şi cu surse de 
semnal având inductanţa cuprinsă 
între 50 *100 mH. 

Montajul propus ( figura 1) 
a fost experimentat pe magne¬ 
tofonul Soiuz, echipat cu capul 
magnetic de redare 6B24.710, 
care are inductanţa de 350 mH şi 



spre utilizarea tranzistoarelor cu 
efect de câmp. Tranzistoarele 
MOSFFT nu sunt recomandate în 
etajul de intrare audio pentru nivelul 
crescut de zgomot tranzitoriu 
propriu pe care îl prezintă, Dacă 
sursa de semnal are impedanţă 
ridicată şi inducîuţa de 400 * 1000 
mH (doză) şi 200 * £00 mH (cap 
magnetic) seva prefera utilizarea 
tranzistoarelor FFT în etajul de 
intrare. Pentru valori scăzute ale 
impedanţei şi inductanţei (50-100 
mH) se vor prefera tranzistoarele 
bipolare 

Trebuie să amintim că prin 
legarea în paralel a N tranzistoare 
FET zgomotul propriu al acestora 

se reduce de vN ori cazlncare 
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rezistenţa ohmicâ în cc de 300 Q 
(cap tip GX), Rezultatul cal mai hun 
a fost obţinut prin selecţionarea 
FET-uriJor. Se va prefera utilizarea 
unei perechi de FET-uriîn aceeaşi 
capsulă, cum este KIlC1D4r sau 
B. care asigură parametri aproape 
identici ai celor două tranzistoare şi 
zgomot minim (0,5* 1 gV). în lipsă,, 
cu puţină răbdare se pot selecţiona 
perechi de tranzistoare de tip 
BF245. BF256, BFW1Q, 11, KI1103, 
Kll 303 etc. 

Caracteristici tehnice : 

- tensiunea nominali la ieşire 
= 0,5V; 

- raportul semnaf-zgomot(în 
dB) f pentru funcţionarea cu cap 
mag neţi c 6 B24.710 şi co nedii de 50 
p s (19,05 cm/s) = -68 * -69 sau 90 
gs (9,53 cm/s) = -63*-64; 

- impedanţa de sarcină = 

2KQ; 
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- coeficientul de distorsiuni 
armonice pentru tensiunea 
nominală la ieşire, in domeniul 40 
şi 4000 Hz (fără reacţie negativă) 
este de maxim 0,1%, 

Funcţionare: 

Primul etaj este realizat cu 
FET-ul T ?1 care are ca sarcină un 
stabilizator de curent realizai cu T., 
caracterizat pr intr-o rezistenţă 
internă mare. 

Cel de-al doilea etaj este 
analog primului 

Pentru corecţia caracteristicii 
de frecvenţă sunt prevăzute reţele 
de corecţie : 

t 1 = R^ x 60=90 mspentru 
viteza de 9,53 cm/s 

i2 = R i2 x C6 = 3000 |is 
pentru viteza de 9,53cm/s, 

în cazul funcţionării la o viteza 
de 19,05 cm/s în paralei cuR,, 


apare circuitul R ts C 7 astfel că 
reţeaua de corecţie va fi 


:2 = Rţ2 x 66 ■■ 3000 ţis 
in cadrul corecţiei de 
frecvenţă la capătul superior al 
benzii intervine şl circuitul RLC 
format de capul magnetic, 
rezistorul R.< şi condensatorul C r 
Tranzistorul 1. şi 
compo nentele af ere nte formeaz â 
comutatorul electronic pentru 
corecţia de frecvenţă, 

Construcţia: 

Sa execută pe o placă da 
cablaj imprimat de 60 x 40 mm 
conform figurii 2. Cablajul este 
pentru un amplificator monofonic, 
deci so vor efectua două montaje 
identice pentru var anta stereo 


AUDIO 

5e vor util iza co m p onente de 
calitate bună, verificate in prealabil 
T, şi T vor fi aiese pentru 2 gomot 
propriu mic dm seria 400, sau chiar 
BC109 sau BC173, Tranzistorul T 4 
va fi de tip BC 177C sau 3C 253C 
T, şi T 3 v or avea v> apropiat şi mai 
mare de 200. 

Sursa de alimentare va livra 
o tensiune cuprinsă în intervalul 12 
+ 16 V, foarte bine filtrată şi 
stabilizată 

in cazul în care apar 
autooscilsţii se poate reduce 
valoarea rezistenţelor R. şi R, pînă 
ia 20-100 Kfi 

Pnn modificarea valoni lui R 
se poate modifica amplificarea 
frecvenţelor înalte. Prin utilizarea 
capului magnetic citat şi a 
condensatorului C, = 100 pF„ 
banda de frecvenţi la capul 
superior depăşeşte 22KHz. 


NOUTĂŢI EDITORIALE 

REGULATOARE DE TENSIUNE 
ÎN COMUTAŢIE INTEGRATE 


Ne face plăcere să semnalăm apariţia 
primului număr dintr-o nouă serie de carte 
intitulată "ELECTRONICA PENTRU TOŢ' . 
Injiativa aparţine domnului ing. Radu 
Cosâceanu, pentru care î felicităm şi n dorim 
succes în continuare. 

Prima lucrare, intitulată sugestiv 
"REGULATOARE DE TENSIUNE ÎN 
COMUTAŢIE INTEGRATE" autor ing Şerban 
Naicu va fi de un real folos atât electroniştilor 
amalori cât şi celor profesionişti. 

Găsim in paginile cărţ» alături ce câteva 
noţiuni pregătitoare referitoare la sursele în 
comutaţie, un număr mare de scheme practice 
ţde surse în comutaţie realizale cu regulatoare 


integrate, care au pătruns deja şi pe piaţa 
românească. 

Editura are în pregătire alte numeroase 
titluri de cane de electronică. 

Semnalăm, de asemenea, excelentul 
sistem prin care cititorii interesaţi se pot abona 
- cu anticipaţie - (premieră românească) la 
titluri le de cart e care îi interesează 

Aspectul grafic plăcut şi preţul modic (2400 
lei) sunt alte două argumente ale preconizatului 
succes al acestei noi serii de carte 

Este cu adevărat nevoie de carte de 
electronică şi de aceea recomandăm cu căldură 
lucrarea tuturor cititorilor revistei noastre. 
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ETAJ FINAL AUDIO CU TDA 2030 



fng. Şerban Naicu 


Amplificatorul audio prezentat 
în figura 1 esle realizat In principal cu 
circuitul integral TDA 2030. a cărui 
capsulă de lip RENTA WATT este 
prezentată In figura 2, şi cu două 
Lranzistoarc complementare de putere. 
Semnificaţia pinilor circuitului este 
următoarea 1 'intrare neinvereoare. 
2-intrare inversoare; S-masă: 4-ieşire; 


prin circuitul integrat La creşterea 
curentului absorbit de CI se va mări şi 
căderea de tensiune pe rezistentele 
montate în parate! R'R, şi R-/R, 
-—-ezinta jJt - J 


Aceste tensiuni reprezintă de 
U 0E (tensiunea do comandă) pentru 
cele două Iranzistoare, care vor intra 
inconducţie Deci, pană la o tensiune 
de vârf de 4W4y (deci 2W) întreaga 



activitate o desfăşoară integratul TDA 
2030, peste aceste valori intrând în 
funcţiune cele două Iranzistoare, cu 
ajutorul cărora este posibilă mărirea 
limitei de curent 

Tranzistorele suni de tipul 
BD711. BD743C, BD911 pentru npn 
şi BD712. BD744C. BD912 pentru pnp. 
Sc recomandă montarea circuitului 
integral şl a celor două tranzlsloare pe 
un radiator răcire izolate dc acesta 
cu o folie do mică. 

Pentru proiecţia montajului e£e 
utili însenerea (pe linia de aii meni are) 
a unor siguranţe de 3,15A. 

Cablajul este de dimensiuni 
reduse (figura 3) iar in figura 4 este 
dată schema de plantare a 
componentelor. 

Atenţie la ştrapul care trehuie 
montat (pinul 3 al circuitului integrat 
cu b fi- 7, 

Bibliografie 

1 Eleklor nr. 7/8 -1952 

2. Amplificatoare audia şi 
sisteme muzicale -L Feştilă E Stmion 
şi C. Mireni Editura Dada Cluj-Napoca. 
1990 



5 Inii^uriUH dt; alimentare + Vs. 

Puterea de ieşire maximă, la n 
tensiune ie alimentare de 44V r este 
de 40WMy sau 22W/S u. Curentul de 
mpa us absorbit de montaj este de circa 
36mA Fi.:.i,ik‘ : iLiun-lordcaiimenlan: 
este fotul k largă, putând vanaîntre 12V 
şi 44 V, Umila superioară ne putând fi 
depăşită (există pericolul distrugerii 
. în uliului Integrat), La o tensiune de 
alimentam scăzută va scădea, evident, 
şi puterea dc Ieşire a etajului. 

Somn al ui de intrare se aplică la 
intrarea neinversoare {pinul!) a CI. 
Până la u anumită valoare a curentului 
de io şi re (circa 1 A) tot curentul circulă 
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CQ-Y O 

DOUĂ SCHEME UTILE PENTRU RADIOAMATORI 

ing, Claudiu latan 

yobaka 


1. PRESELECTOR 

Pentru radioamatorii ale 
căror radioreceptoare nu sunt 
echipate cu circuite d@ intrare 
corespunzătoare, recomandăm 
preselectoruE a cărui schemă 
electrică este prezentată în figura 
t Montând acest preş elector la 
intrarea receptorului, recepţia se 
îmbunătăţeşte considerabil. 
Bobinele având un Q mare înjur 
de 350, tranzistorul T, fiind de tip 
KP905, fac ca dinamica benzii să 
fie de circa 105dB. iar banda de 
trecere, spre exemplu in 80m, de 


10KI Iz, iar in alte benzi şi mai buna 
Preselectorul de faţă este 
recnmandat şi pentru radioamatorii 
care posedă aparatură industrială 
cel puţin pentru banda care 
considera ca este cea mai 
zgomotoasă. Rereritor ia aparatura 
industrială trebuie să spunem CU 
regret că nu in toate situaţiile 
parametrii din prospect corespund 
cu realitatea Măsurările do 
laborator au arătat că in loc de o 
sensibilitate de 0,25pV, conform 


prospectului, s-a găsit 1 1 j V chiar 
şi mai mult! 

Bobina L ţ se execută pe inel 
de ferită material 30B4 tipul 
K32xl6x8 Bobmajul se execută pe 
300 <: din circumferinţa cu sârmă 
CuEm «t> 0,64 cu prize la spirele 
6+G+3+6 începând cu priza pentru 
1,8MHz, Poate fi folosit inel de 
ferită şi de altă producţie cu condiţia 
să corespundă la parametrii pentru 
benzile respective 

Bobina L, conţine 6 spire 
Cufcm cu <J> 2mm. lungimea 


Flguro T 

bobinajuiui 20mm, ia 1- diametrul 
carcasei va fi om călit de 20mm 
Se pot folosi cu mult succes 
carcasele de călit din staţiile militare 
A7aşiA7b. Condensatoru, variabil 
de acord poate avea şi o singurii 
secţiune Autorul a folosit unul cu 
două secţiuni cte la aparatele do 
radio cu tranzisîoare. 

Condensatorul de 2 pF va 
avea tensiunea de lucru funcţie de 
tensiunea aplicată tancului fina! al 
emiţătorului. Când radioreceptorul 


este separat (nu tranşee iver), cazul 
radio amatorii or SWL, atunci se va 
construi un filtru Pi după una din 
schemele deja publicate în 
literatura pentru radioamatori. 
Condensatoarele folosite in montaj 
vor fi de bună calitate Rezistoarele 
vor fi de lip MIT 0 25. 

in loc ce tranzistorul KP905 
se poate folosi cu aceleaşi rezultate 
tranzistorul KP902 orice literă. 

Daci montajul este executat 
corect şi toate piesele au fost 
măsurate reglajul constă în a obţine 
din L,, L şi condensatorul variabil 
rezonante pe fiecare bandă 
2. FILTRU DE J.F. LA 

RADIORECEPTOARE 

Cui nu are montat în 
radioreceptor un astfel de filtru şi 
intenţionează aşa ceva. îi 
recomandăm filtru! a cărui schemă 
electrică este prezentată în figura 
2 Filtrele active (acelea care 
utilizează componente active - 
tuburi, tranzistor re sau circuite 
Integrate) se folosesc pe scară 
largă în aparatura a maiori lor de US 
şi UUS pentru rezolvarea unui şir 
de probierme legate de separarea 
unor semnale de altele, sau de 
atenuar ea unor zgomote. în acest 
articol nu va fi vorba de filtre care 
să opereze asupra unor'zgomote 
albe' 1 rie bandă largă, zgomote 
care afecteaza ieşirile amplifi¬ 
catoare Ier 

Filtrul prezentat poate : 

-să Îngusteze banda de 
trecere a frecvenţelor audio 3a 
receptarea semnalelor telegrafice 
în condiţii de zgomot; 

- să atenueze la recepţia 
telefonică (SSB). purtătoarea unei 
staţii AM cm i a urn;i staţii SSR care 
lucrează toarte aproape de 
frecvenţa de lucru 

Se -tis că banda de 
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frecvenţă ocupată de un semnal 
CW este de 100Hz (sau aşa ar 
trebui să fie). Dar nu ar fi raţional 
ca ia recepţie să folosim filtre cu 
lărgimea de 100 Hz, căci o lărgime 
de 500Hz permite fără greutate să 
realizăm scopul propus (sâ nu 
uităm că semnalele sunt afectate 


două etaje succesive, 

Din schema de principiu se 
observa că primele două etaje (CI. 
Cin) diferă doar prin valoarea unul 
singur rezistor (R 2 =147KQ , R |Cl = 
232KQ), De aici idaea că un 
rezistor variabil poate realiza d 
bandă de trecere de lărgime 


Din calcul s-a ales o bandă 
de trecere de 400 * 1000 Hz pentru 
"bandă largă" ceea ce conduce la 
două vârfuri la 500 şi 800 Hz Filtrul 
cu bandă de 500 Hz. trebuie sâ nu 
aibă o neumformitate mai mare de 
IdB (realizat cu CU), trebuie sâ 
aibă coeficientul de amplificare de 


r. i: I * t I . rr 



de instab litatea de frecvenţă a 
oscilatoarelor. VFO-uilor, atât la 
recepţie cat şi la emisie etc) In 
acest tel se mal evită şi efectul de 
"zgomot colorat” al semnalelor 
Filtrele cu lărgime de 100Hz sunt 
totuş utile in cazuri foarte rare, la 
recepţia zgomotelor puternice 
produse de staţii care lucrează pe 
frecvenţe prea apropiate, ia 100 a 
300 Hz, d ferenţă faţă de staţia 
recepţionată. 

Cel mai bine funcţionează 
Insă două filtre conectate unul 
după altul ayănc frecvenţe diferite 
ce ■’ezonanţâ. Astfel se pot realiza 
f tre cu bandă foarte îngustă din 
îmbinarea caracteristicilor celor 


variaoiiă, dar având amplificarea 
constantă. Se mai poate realiza 
ceva combinând semnalul de 
intrare cu cel de ieşi re din filtre: sc 
poate cbţme efectul de a rejecta 
uneie semnale care ne deranjeazâ 
în banda de trecere. 

in total se oot realiza petru 
feluri de combinaţii, toate acestea 
găsindu-seîn figura 2 Regimul de 
lucru se comută din comutatorul S, 
(pe figură el este pe poziţia “filtru 
rejector") iri poziţia următoare a 
comutatorului semnalul nu trece 
prin filtre Următoarele trei poziţii 
sunt . “bandă largă", "bandă 
îngustă 11 şi ultima “filtru cu bandă 
variabilă 11 


1.5 la frecvenţa de 800 Hz, iarC ; , 
amplifică de 2,1 ori. Ambele filtre 
au aceiaşi Q-3, adică benzile de 
trecere sunt de 170 şi 270 Hz. 
Curba 1 din figura 3 reprezintă 
poziţia "bandă largă". Pentru 
"bandă îngustă" vârful curbei 4 
trece prin 63QHz. In acest caz 
banda de trecere este de 130 Hz 
ş un nivel de -3dR in această 
figură sunt prezentate şi 
caracteristicile frecvenţă- 
amplrtudine ale celordouă moduri 
de lucru (curbele 2 şi 3) 
Coeficientul global de amplificare 
este sub 3 şi este controlat de 
di vize ml de tensiune format da R.. ; 
şi R. 4 . 
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RECEPTOR DE INTERPOLARE ÎN BANDA 2 3 MHz 



irig, Gheorghe Revenco 


Pentru cititorii ce manifes'â practică a receptorului de 
interes pentru receptorul stabilidină interpolare care după cum se va 



• ,}u i 


a! cărui principiu de funcţionare a 
fost expus în revista RADIO nr4f 
1995 voi detalia în acest articol o 
posibilă variantă de realizare 


vedea, poate constitui de fapt un 
receptor de sine stătător pentru 
diverse aplicaţii Montajele au fost 
experimentate de autor cu bune 
rezultate. 


AstTel f pornind de ia schema 
bloc redată in figura 1 se poate 
concepe schema de principiu di o 

figura 2 

După cum se vede, piesa de 
greutate o constituie circuitul 
integrat TCA 440 ech văleni cu 
A244 (fabricaţie R F r.) existent 
pe piaţa românească, care 
cumulează funcţiile amplificator 
de intrare, mixer, oscilator local şi 
amplificator de frecvenţă 
intermediară 

Deoarece acest circuit 
integrat are multiple posibilităţi de 
utilizare, înainte de a analiza 


Pentru ultima poziţie ("bandă 
variabilă') lucrează numai Gl 1 
Limitele frecvenţelor sunt date de 
va'orile re? ist oare lor R a şi R 4 . iar 
banda de trecere este de 270 Hz 
Amplificarea esle ? şi este dictată 
de di vi zorul de tensiune format de 

^i$ S'_ R ic 

In poziţia filtru rejector. Cl 3 
este sumatorul semnalului de 
intrare şi a celui de ieşire defazat 
..ii 1R0 :: (nu se utilizează Cl 2 in 
acest caz). Se face o compensare 
exactă a semnalelor d:n R . pentru 


a te aduce la aceea? valoare 
Pentru o frecventă fixă profun¬ 
zimea rejecţiei este Uc 45-50dB, iar 
fie toată banoa ce trecere este de 
40dB. Rejecţia so produce pe o 
bandă largă ua circa 270Hz 
aproximativ cu 3o3 

. li strat , figura 4 se Că 
curba de rejecţie pentru frecvenţa 
de630Hz, darea se poate produce 
i'ri toată banda de lucru a lui CI, 
Dacă valorile- con dansatorilor 
sunt ex act o iar valorile 


rezistoare'crR R. s R,. R. R. P.. 
vor fi alese cu c precizie de 5% faţa 
de vaior ile date în schemă reglajul 
filtrului constă în alegerea poziţiei 
cursorului R, în care rejecţia este 
maxima 

r oc de r tegratul pA74Gse 
pot folosi şi integralele K140YDSA 
sau seriile K140YD7. KSS4YD1 

In ultimă instanţa se por folosi 
şl K553YD1 K533Y02 dar la 
acestea este necesar a se face la 
exterior corecţia de frecvenţă . 
ct-ea ce ar complica situa: a 
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schema receptorului de interpolare 
realizat, găsesc utilă o succintă 
analiză a acestui circuit integrat, a 
cărui schemă oloc este redată In 
figura 3, dând utilizatorului 
posibilitatea de a îmbunătăţi 
eventual performantele, sau de a 
realiza afte aplicaţii utile. Astfel, 
observăm ca etajul de intrare 
(terminalele 1,2) trebuie atacai 
simetric, fără legătură galvanică Sa 
masă. Oscilatorul local k în 3 
puncte", are conexiunea de reacţie 
ia terminalul 6. închiderea la masă, 
printr-orezistentă de 3-1GKQ a 
terminalului 4 şi decuplarea 
capacitrvă la masă a terminalului 


6 deschide mixerul, făcând 
posibilă funcţionarea ca receptor 
cu amplificare directă. 

Mixerul oferă 2 ieşiri 
independente, identice ca 
performanţe (terminalele 16 şi 15). 
Una din aceste ieşiri poate fi 
utilizată, de exemplu, pentru CAA, 
semnalul de control acţionând prin 
terminalul 3 asupra amplificatorului 
de intrare. In caz de neutilizare 
această ieşire trebuie conectată 
direct laHJ 0 intre terminalele 15 
sau 16 (ieşire mixer) şi 12 (intrare 
AFI} sc poate intercala orice 
cuadripol de filtrare acordat pe FI. 
de exemplu un simplu circuit 
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derivaţie un filtru cu circuite decalat 
acordate un filtru ceramic sau o 
combinaţie a acestora, in funcţie 
de posibilităţi şi pretenţii De reţinut 
însă că trebuie asigurată 
polarizarea la+U s a terminalelor6, 
15 şi 16. Amplificatorul de FI are 
4 etaje La ieşire, la terminalul 7, 
se recomandă conectarea unul 
filtru acordat pe FI iar la terminalul 
9 se poate aplica un semnal de 
CAA provenit de la detector, sau 
chiar un semnal de control manual 
provenit de la un divizcr 
p o ten ţi o metric La terminalul 10 
circuitul integrat cferă o tensiune 
de c.c. care este funcţie de 
amplitudinea semnalului de la 
dotei foi, putând fi dec utilizată 
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pentru implementarea unui indica¬ 
tor de acord, fie cu un simplu instru¬ 
ment indicator, fie cu un bargraf cu 
circuitele adiacente necesare. 

în aplicaţia propusă, 
deoarece receptorul de interpolare 
preia un spectru preselectat, 
intrarea nu este necesar sâ fie 
acordată De aceea am folosit un 


SQUEL.CH, eliminând zgomotul de 
la ieşire în lipsa semnalului de 
intrare. 

Pentru a realiza un receptor 
pentru banda 2 MHZ . 3 MHz va 
trebui ca oscilatorul local sâ 
funcţioneze în banda 
f h =2,455-: 3,455 MHz sau 
f h =1,545^2,545 MHz în condiţiile în 



simplu transformator de 
simetrizare care poate fi realizat 
pe un tor de ferită sau pe un alt 
suport magnetic. Circuitul 
oscilatorului local este acordat cu 
diode vâri cap. Evident, este 
posibilă şi folosirea unui simplu 
condensator variabil Sistemul dc 
CAA ce acţionează asupra 
circuitului de intrare nu a fost 
necesar Pentru o bună 
selectivitate am 'dosit şi ur filtru 
ceramic. După detecţia, semnalul 
de AF trebuie amplificat, putându- 
se folosi orice circuit integrat deAF 
cum ar fi TA A 30D, I BA 790, TCA 
150,A2l1.Am preferat circuitul 
TRA 915 deoarece are posibilitatea 
de a remiza şi un dispozitiv 
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care frecvenţa intermediară este de 
455 KHz. 

Am preferat varianta cu f h < 
f deoarece dioda van cap utilizată 
are capacitatea sufioent de mare. 

în figura 4 suni redate 
elementele constructive ale 
bobinelor utilizate în montajul 
experimentat. Dacă nu se dispune 
de suportul magnetic recomandat, 
se poate folosi orice alt material 
(preferabil oală ferită) care să nu 
aibă pierderi mari la frecvenţa de 
lucru ia r nu m irul de spire va trebu i 
să fie astfel încât = 50uri, 
raporturile numărului de spire n,/ 
n 2 =2,5; n^n^S; l_j-L.-M.2mH. 

Cu schema din figura 2 şi 
datele de mai sus. s-au obţinut 


următoarele performanţe: pentru 
un semnal de intrare (punctul A) 
modulat în amplitudine, cu U =1 5 
llV, m=30%, U r =25 mV (la ieşirea 
detectorului) U ţ /U -15dB r iar la 
ieşire pe un difuzor cu Z=8 Q. 
U di f=1,5V f ceea ce corespunde 
unei puteri ce circa 0,2SW. 

Performanţele depind, 
bineînţeles, de acordarea corectă 
a circuitelor oscilante Selectivi¬ 
tatea este determinată în principal 
de filtrul ceramic. 

O variantă simplificată a 
receptorului, cu rabatul corespun¬ 
zător la performante, este redată 
in figura 5. unde am schiţat şi 
modul de realizare a reglajului 
manual de amplificare, cu ajutorul 
potenţiometrului P. în acest caz 
performanţele sunt sensibil mai 
proaste şi anume: pentru UpSgV, 
m=30% se obţine U d =10mV. 

In cazul în care se doreşte 
folosirea unui circuit acordat la 
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intrarea de semnal şi 
condensatoare variabile în loc de 
diode varicap, schema va avea 
structura schiţată în figura 6. De 
reţinut faptul că terminalul 6 trebuie 
să fie polarizat în c.c. la +■ U .. în caz 
contrar oscilatorul nu funcţionează. 

Montajul din figura 2 
alimentat la o tensiune de 12V, are 
un consum total de circa 60mA 
pentru o putere de G,25W la ieşire. 
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GENERATOR SINUSOIDAL 

DE FRECVENTĂ FOARTE JOASĂ 

■. 

Aurel ian Lăzăroiu 
Cătălin Lăzăroiu 



Introducere 

în m atena Iul ce faţa este 
prezentai un generator de semnal 
sinusoidal de frecvenţă foarte 
icasă cu limita mferioarâ de câţiva 
rulihertzi 

OoţiT'C r aa semnalelor 
sinusoidale de frecventa foarte 
loasă, sub 10 Hz, esto dificilă, ri'iai 
-Ies Jacă frecvenţa l rebus să fie 
variabilă intr-un domeniu de până 
a o decadă, domeniu in care 
semnalul trebuie sâ-şi păstreze 
amplitudinea, forma şi stabilita tea. 
n general pentru producerea 
semnalelor sinusoidele se 'ofosesc 
generatoare cu punte ‘A'ien, sau 
cu relele der azoare ac tiptrece-jos 
sau troce-sus La aceste 
generatoare esre greu de obţinut 
stabilizarea smolituri.ni la 
rtatvenţe foarte .oase iar pentru 
modificarea frecvenţei este 
■ lecesaja reglarea simultana a col 
puţin două elemente din reţeaua 
selectivă O altă metoda de 
obţinere a semnalelor sinusoidale 
de frecvenţă foarte joasă consta în 
a genera alte forme de undă care 
pot fi transformate in semnal 
sinusoidal prin intermediul unui 
Formator adecvat. In acest fel se 
obţine o stabilitate excelentă a 
semnalului sinusoidal Iu frecvente 
Foarte joase, cu păstrarea 
parametrilor semn aiului la 
modificarea frecventei în limite 
largi. Ur alt avantaj al acestei 
metode, care nu trebuie 
minimalizat, il constituie faptul că 
modificarea frecvenţei se face prin 
intermediul unui singur 
potenţiomelru simplu. 

In cele ce urmează vom 
prezenta un generator sinusoidal 
le frecvenţă foarte joasa-5mHz. 
52Hz — care poate fi util în difente 
ap! caţii De exemplu, semnalele 
smusoidate cu frecvenţă de 0,1 Hz 
10 Hz. se folosesc pentru 
modularea In frecvenţă, 
amplitudine sau fază a unor blocuri 


funcţionate din sintetizatoare sau 
dm alte dispozitive utilizate în 
-domeniul muzicii electronice. De 
asemenea, semnalele de 
frecvenţă foarte joasa se folosesc 
]• i linii de în târziere, gene raioane da 
afecte sonore procesoare de 
semnale audio (Hangere, phassre, 
sintetizatoare de efecte Leslie/ 
□opoler). vobulatoare de semnal 
acustic etc Semnalele smuso dale 
de frecvenţă foarte joasă pot fi utile 
şi pentru efectuarea unor mâsursi 
specifice aparaturii electronice 
medicale. 

Descrierea generatorului 

Generatorul prezentat nai 
mă se bazează ne metoda 
în cercării/descărcării periodice a 
unui condensator, prin intermediul 
unei surse de curent comandate 
La bornele condensatorului aste 
disponibil un semnal triunghiular 
care pcatc fi convertit în semnal 
sinusoidal 

Schema din figură se 
constituie Intr-o aplicaţie 
neconvenţională a două circurte 
integrate cu funcţii bine definite 
J3E565 - PLL şl ROB308Q - OTA. 
Circuitul integrat [iE565 - PLL 
{Phase Locked Loop = Buclă cu 
calare de fază: este specializat 
pentru aplicaţii în diferite sisteme 
de comunicaţii şi in transmisia de 
dale Acest circuit conţine în 
structura sa pe lângă un 
compara tor/de lector dc fază şi un 
oscilator controlat în tensiune, care 
produce semnale cu formă 
triunghiulară şi dreptunghiulară. 
Aşa cum am arătat anterior, 
semnalul triunghiular poate fi 
transformat în semnal sinusoidal 
prinţ r- o mo iod ă oa re ca re cele m a i 
utilizate fiind formatoarele cu 
elemente neliniare sau 
integratoarele In generatorul 
experimentat de noi, an- folosit o 
metodă mai puţin cunoscută care 
apelează la circuitul integrat 
ROB3080 ■ OTA (Operaţional 


TranscorduCiance AmpiifiE r - 

Amplificator operaţional de 
Iransconductanţă). Menţionăm că 
ideea folosim acestui circuit integrat 
pentru funcţia de conversie a 
semnalului triunghiular in semnal 
sinusoidal este preluată dir revista 
ELCKTOR, dor modul de utilizare 
şi schema prezentată în figură, 
reprezintă rezultatul 

experimentelor noastre 

A, mp I if ica ’O'u t ope ra lionai de 
t nan scund uctanţâ ROB3D80 pre;a 
semnalul triunghiular d^sponibît la 
terminalul 9 il circuitului integrat 
[■ Ei565 peniru a-' transforma in 
semnal sinusoidal. Deoarece 
impedanţa pe terminalul S al 
circuitului fi B565 are valoare mare, 
este necesar ca şi impedanţa de 
intrare a convertorului să fie mare 
în acest fa se asigură conservarea 
liniarităţii rampelor do ncărcare/ 
descărcare ale condensatorului de 
temporizare C 

O altă condiţie ca se impune 
peniru obţinerea unui se-nnal 
sinusoidal cu forma cât mai bună, 
constă în simetria perfectă a 
semnalului triunghiular supus 
..mversie Circuitul ntegrat fţE565 
nu are ;nsâ prevăzut un rog aj 
special de simefrizare. deoarece 
aplicaţiile specifice nu reclamă 
aceasta Conform foii de catalog, 
asimetria semnalului triunghiular 
variază In limitele -10% de ta un 
exemplar la altul. Pentru a obţine 
o simetrie per'uctă a semnalului 
triunghiular la orice exemplar de 
circuit integrat JtE565j am imaginat 
un artificiu deosebit de simplu. care 
consta in balansarea celor două 
intrări ale comparatorului de fază. 
Această fac litote permite, pe lângă 
abrmerea unui semnal sinusoidal 
corect şi a altor forme de undă .ca 
de exemplu rampe cu pante 
reglabile, semnal dreptunghiular cu 
factor de umplere variabil şi impl cit 
rampe sinusoidale crescătoare sau 
descrescătoare. prin 
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dezechilibrarea maximii a intrărilor 
detectorului de fază 

Generatorul a cărui schemă 
este prezentată în figura 1, oferă 
trei forme de undă şl derivatele 
acestora: 

- la ieşirea amplificatorului 
operaţional de transconductanli, 
adică pe terminalul 10 ai circuitului 
integrat ROB30S0 apare semnal 
sinusoidal cu amplitudinea de 1 
-' 25 Wv 

- la bomeie condensatorului 
de temporizare respectiv pe 
terminalul 9 al circuitului integrai 
jiE565 este prezent semnal 
tri unghi ular cu ampiri udi nea de cca 
2,4Vw; 

- pe terminalul 4 al circuitului 
integral [)E56E este disponibil 
semnal dreptunghiular cu 
amp Ftudirea de cca 5.4 Vw ; 

Deoarece semnalele 
sinusoidale şi triunghiulare apar pe 
terminale cu im pedanţi mare. 
pentru o bună conservare a formei 
ce undă se recomandă intercalarea 
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unor separatoare de tipul 
repetoarelor pe emitor. 

Generatorul se alimentează 
dc Ea o sursă dublă do tensiune, cu 
valoarea de ±6 ;:9 V la un curent 
de 20 * 25 mA. 

Deşt am recomandat acesi 
generator pentru frecvenţe foarte 
joase menţionăm că el poate fi 
folosit pentru întreg domeniul audio, 
adică până la frecvenţa limită 
superioara de 20 KHz, 

jn tabelul alăturat sunt 


indicate domeniile de frecvenţa ce 
pot fi acoperite, pnn modificarea 
corespunzătoare a valorii 
condensatorului C„ 


C - 

Domeniul de frecventă 

4,7 mF 

5 -50 mHz 

470 j.F 

50 - 500 mHz 

4LtlF 1 

0,5 - 5 Hz 

4;7[lF 

5 - 50 Hz 

i 1 mF 

20 - 200 mHz 

10C uF 

0,2 - 2 Hz 

19 uF 

2 - 20 li Z 

; i ţ,r 

20-200 Hz 

ioa riF 

0,2-2 KHz 

10 nF 

2 - 20 KHz 


Reglaje 


h'enlm efectuarea operaţiilor 
de r eg!are şi verificare a 
generatorului sinusoidal de 
frecvenţă foarte joasă, este 
recomandat un osciloscop cu 
va oarea bazei de timp ce' - 2 set' 
div 

Pentru facilitatea operaţiilor 
de reglaj se recomandă, ca în timpul 
efectuării acestora, valoarea 
condensatorului C să fie 220 nF 



T I 


J r " " j J 

| 

înaintea aplicării tensiunilor de 
ahmentare se poziţionează 
ourscarele elementelor reglabile P ( . 
3R y SR^ şl SR 3 la mijloculcursei 
Mai îmni'trebuie să ne convingem 
de eficacitatea reglajului de simetrie 
a semnalului triunghiular Pentru 
aceasta se cuplează osciloscopul 
pe teorii naiul 9 al circuitului integrat 
j>ES65 (irnpedanţa de intrare a 
osciloscopului fiind de cel puţin 1 
MQ nu afectează forma 
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semnalului). Precizăm că selectorul 
de intrare al os ci I osc oo ului va fi 
obligatoriu comutai in poziţia DC 
(curent continuu) Prin rotirea 
cursorul, ii semireglabi! SR, se va 
vizualiza pe ecranul osciloscopului 
un semnal triunghiular asimetric la 
capetele cursei şl simetric la 
jumătatea curse Se fixează 
cursorul semireglab lului SR, in 
poziţia m care se obţine simetria 
maximă Menţionăm că acest reglaj 
se poate face ş pe semna ; 
dreptunghiular m acest caz 
osciloscopul se cuplează po 
terminalul 4 al circuitului integral 
fi C 565 ier reglajul coreei 
corespunde unui factor de umplere 
de 50%, Ser Cuplează osciloscopul 
la ieşirea convertorului triunghiular/ 
sinusoida], adică pe terminalul 10 
al circuitului integrat ROB308G. Prin 
intermediul semiregiab Iului SR se 
reglează simetria celor do'uâ 
semiperioade ale semnalului 
sinusoidal iar prin SR , se reglează 
gradul distorsiunilor de limitare Se 
roteşte cursorul potenţiometîiiiui P 
de la un capăt la altui şi se 
tatonează valoarea rezistenţei 
înseriaţe cu acest potsnţiometm 
(notată cu asterisc;, pană la 
obţinerea unui domeniu de vanalie 
în frecvenţă cât mai larg şi in care 
se păstrează forma şi amplitudinea 
semnalului sinusoidal 

In final se introduce in circuit 
un condensator C adecvat 
domeniului de frecvenţă cs'e 
interesează într-o anumită aplicaţie 
(da exemplu 47 pF pentru cele mai 
multe aplicaţii din domeniul 
efectelor sonore şi ei muzici 
electronice) Se verifică semnalul 
sinusoidal în tot do meni ul acoperit 
de potenţiometrul P. Dacă se 
constată unele deficienţe se 
acţionează coordonat asupra 
semireglabililorpână la obţinerea 
unui somnal cu o formă cat mai 
bună. 

In încheiere menţionăm că pc 
lângă avantajele prezentate 
anterior generatorul nu reclamă 
folosirea unor elemente de 
stabilizare a amplitudinii (lămpi cu 
incandescenţă, termistoare de 
valoare ridicată, tranzistoare JFET) 
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FILTRE CERAMICE UTILIZATE ÎN TELEVIZIUNE 


ing. Şerban Naicu 

ing. Horla Radu Cîobănescu 


in receptoarele de 
televiziune fabricate in ultimii ani 
se constată o înlocuire aproape 
completă a filtrelor clasice de tip 
I C (realizate cu bobine şi 
c on den satoa re) cu filtre ce ram ies 
(Ceramic Filter) sau, fa frecvenţe 
mai înalte, cu filtre cu unda de 


suprafaţă (Sudace Acustic Wave 
Filter) 

Aceste noi tipun de filtre 
prezintă o serie de avantaje clare, 
cum ar fi . faptul că nu necesita 
reglaje preţui de cost mai scăzut 
şi reproductibilitate mai bună. 

Filtrele ceramice se 


F~* ci u r o 


Tip filtru 
ceramic 

Produ¬ 

cător 

Banda 
min la 
-3dB 
[KHî] 

Banda 
max la 
-20 dB 
| [KHzJ 

1 Atcn 
max de 
inserţie 
[dB] 

Im pedanta 
de intrare 
f teşi re 
[O] 

SFE4.5 MB 

Murata 

+eo 

530 

6 

1000 

SFES.5MB 

Murata 

+ 75 

550 

6 

600 

SFE6,0 MB 

Murata 

+80 

600 

6 

470 

SFE6.5 MB 

Murata 

-B0 

630 

6 

470 

SFE5,5 MC 

Murata 

+50 

4 DO 

B 

600 

SFE5.7 MC 

Murata 

+ 50 

400 

B 

600 

SFE6.0 MC 

Murata 

±50 

420 

B 

600 

SP5,5 

NDR 

±60 

500 

8 

600 

SPF5.74 

NDR 

±60 

500 

8 

600 

SPF6.5 

NDR 

+70 

600 

8 

470 

CF5.5 C 

MLR 

+75 

550 

8 

600 

CF6.5-C 

MLR 

±80 

650 

8 

470 

FCM6 5 

PLR 

'±80 

630 

8 

47C 

FCM55 

PLR 

_:75 

550 

6 

600 

i SFT4.5MA 

Murata 

■40 

370 

10 

! 1000 

SFT5,5MA 

Murata 

-50 

350 

9 

600 

SFT5.7MA 

Murata 

±50 

350 

9 

600 

SFT6,GMA 

Murata 

±50 

400 

9 

470 

SFT6,bMA 

Murata 

r50 

! 400 

9 

470 


i abeluJ 1 
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utilizează în inod curent ca filtre 
"trece-bandă FI - sunet (4,5 MHz, 
5,5 MHz, 6 MHz, 6,5 MHz.), filtre 
ceramice de defazare Ff sunet 
(demodulatorul prin coincidenţă), 
filtre "opreşte bandă" (trapurj , 
rejecţii) FI sunet in calea video etc. 

Se mai utilizează filtre 
ceramice şt ca rejecţii ale 
subpurtiloarei de crominanţă în 
caiea de luminanţa, filtre trece- 
bandă 1 ' pentru semnalul de 
crominanţă etc. 

Toate aceste tipuri de filtre 
ceramice sunt destinate realizării 
unei anumite funcţii din receptorul 



F i o [ j r n 2 

TV, pentru caro au fost concepute. 
Utilizarea for în alte locuri decât 
destinaţia lor exactă (indicată de 
fabricant în cataloage) se face prin 
sacrificarea multor parametri de 
funcţionare Astfel, se utilizează 
uneon (din neştiinţă sau din 
comod?ta1e) filtre ceramice de tip 
"trece-bandă 1 pentru FI sunet- 
având codul SFE - in 
demodulatorul FI sunet - unde 
sunt indicate filtrele cu codul 
CDA . întrucât pe cele doua 
categorii de filtre este 
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insa p li costă aceeaşi frecvenţi 
(5,5 sau 6,5 MHz) se consideră 
în mod eronat că acestea sunt 
inter şa njabile 

A. Filtre "trece-bandă” 



Principalele tipuri de filtre 
“trete-bandă" utilizate în FI 
sunet sunt prezentate în 

tabelul i 

Capsula acestor filtre 
estn prezentată în figura la 
fund de regulă de culoare 
portocalie Filtrele de tip SFT 
sunt de înaltă select,vllate - 
figura 1b având 4 pini, 
utihzăndu-se în aplicaţii 
speciale (sunet stereo) 


test) al filtrelor este prezentat în 
figura 2, iar caracteristica de 
frecvenţă în figura 3 

De menttonat că 
impedanţele ce atac şi de 
sarcini aie filtrelor trebuie să 
fie egale, nu are importantă 
modul de conectare al intrării şi 
ieşirii filtrele f fincf simetrice 
Pinul central (la f irele cu trei 
pini} sau pirul centrali (la filtrele 
speciale cu patru pini) se 


X 

F O l j r o A- 


conectează la masă 

in multe situaţii practice 
se întâlnesc cazuri în care 
adaptările filtrului ceramic la 
intrare şi ta ieşire nu sunt 
făcute corect, impedanţele de 
atac şi de sarcină nefiind cele 
optime. Drn fericire, adaptarea 
nu este critică datorită faptului 
că în receptoarele de 
te eviziune redarea sunetului nu 
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Circuitul de măsurare (ds 


Tip filtru ceramic 

Producă¬ 

tor 

Tensiunea 
de audio 
frecvenţi 
fmV] 

Banda 

la -3dB 

[KHz] 

Factor de 
distorsiune 

[%] 

Circuit integrat 
recomandat 

CDA4.5MC20 

Murata 

140 

±55 

1,5 

|4 PCI 382C 

CDA4 5.MC2D 

Murata 

400 

±70 

2,5 

LA7550 

CDSL4.5MC29B 

Murata 

130 

±00 

1 

M51365SP 

CDSL4.5ME20B 

Murata 

350 

±50 

1 5 

LA7553 

CDA5.5MC10 

Murata 

SCO 

±50 

2 

A224D MDA42BW 

CDA6,0MC10 

Murata 

800 

±60 

2 

A224D.MDA42B1V 

CDA6.5MC1D 

Murata 

800 

±60 

2 

A224D.MDA.426 1V 

OCM-5,5 

PLR 

600 

±50 

_ 

A224D.MDA4281V 

OCM o,5 

PLR 

600 

±60 


A224D,MDA4201V 


Tabelul 2 
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Tip filtru ceramic 

Metoda de detecţie 

Tipul circuitului integrat la care se utilizează 

CDA4.5MC. 

Cuadratură 

HPC13B2C, le PC 1 39 1 H, pPC1411CA, 

CDSL4.5MC B 

Cuadratură (bandă 
largă) 

pPCI416G, M51316P, LA7520, LA7530. 
M51365SP, MS1343FP 

CDA4.5MC . 

Cuadratură 

CX-20014. AN5135, M51346P. TBA129 

CDSL4.5ME_B 

Cuadratură 

' nt m 1 ' ■ 'I 

M51346BP LA7550 TDA2556 M514SSP, 
LA7650 


Tabelul 3 


se face cu mare fidelitate (cu 
unele excepţii), iar o 
neuniformitate mai mare decât 
cea optimă este admisa ţ.nârtd 
cont că semnalul modulat în 
ffecvenţă este limitat în 
amplificatorul de FI, diferenţele 
mici de amplitudine fiind 
eliminate. Cuplarea filtrelor 
ceramice se poate face în mai 


multe moduri, cuplare prin 
condensatoare - figura 4 - ca 
în schema do aplicaţii a CI 
TDA8305A. cuplare rezistivă a 
două filtre in paralel - figura 5 
- ca la receptoarele 7V de tip 
Telecotor şi Cromatic şi cuplare 
prin filtru 'trece-sus" a două 
filtre cuplate în paralel - figura 
6 - ca în schema receptorului 


Tip filtru 
ceramic 

Producător 

Frecvenţa 
de atenuare 
maximă 
(nominală) 
[MHz] 

Atenuare 
mtn la 
frecventa 
nominală 
[dB] 

Banda 
minimă îa 
-25tJB 

[kHz] 

TPS4.5MA 

Murata 

4,5 

20 

30 

TPS5,5MA 

Murata 

5,5 

20 

30 

l’PS6,5MA 

Murata 

; 6,5 

20 

30 

| TPS5.5MB 

Murata 

5,5 

35 

40 

TPS6 OMB 

Murata 

60 

35 

40 

TPS6 5MB 

Murata 

6.5 

35 

40 

ECM-5,5 

PLR 

5.5 

30 

SO 

i ECM-6,5 

PLR 

6,5 

30 

80 


Tabelul 4 



TVC KOTRON (şi alte 
televizoare produse in As-a). 

B. Filtre pentru 
demodutatorul de Fl-sunet 

Principalele tipuri de filtre 
utilizate la demodulatorul prin 
coincidenţă al etajului de Fl- 
sunet (filtre de defazare) sunt 
prezentate în tabelul 2 Capsula 


acestor filtre este dată în figura 

Ic, 

Tabelul 3 este un tabel 
general conţinând filtre 
ceramice de defazare (pentru 
discriminatorul de FI sunet) 
pentru fiecare circuit integrat 
Menţionăm că în pătrat 11 este 
menţionat codul circuitului 
integrat cu care filtru! so 
utilizează. Atragem atenţia că în 
general nu se poate adapta un 
aslfel de filtru ceramic pentru un 
alt circut' integrat decâi cel pentru 
care a fost conceput, dar totuşi 
dacă se face acest lucru, 
rezultatele obţinute sunt ie slabă 
calitate (distorsiuni man) 

B Filtre “opreşte bandă 1 ' 
(TRAP) 

Acest tip de filtre ceramice, 
având capsulele prezeniate in 
F gura 1d (filtre cu două terminale) 
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şi figura le (filtrecu îrei terminale), 
numite uneori şi trap (după 
denumirea în limba engleză) sau 
'dop'' se folosesc în general pentru 
utilizarea semnalelor de F!~$unet 
dm calea video, după demodularea 
SVCC. în vederea evitării 
mtemodulaţiilor vizibile pe ecranul 





SA 


Flgua 9 


televizorului 

Principalele tipuri de astfel de 
filtre şi caracteristicile lor sunt 
prezentate în tabelul 4 

Filtre riJoubte trap 1 mai puţin 
răspândite, au codul TPW. 

Schema de test a acestor 

A ce 

lo fw ^tpLrlotocifddi 


*3dB 



x 




filtre este dată în figura 7, iar 
caracteristica de frecvenţa în 

figura B. 

Ca semn distinctiv 
menţionăm că aceste filtre au 
culoare bleu, dar sunt uneori şi de 
culoare portocalie 

Impedanţa de sarcini 
influenţează destul de puţin 
caracteristica de frecvenţă, cu 
condiţia de a fi mai mare de Ikn 
Caracteristica de frecvenţi este 
influenţată puternic de valoarea 
rezistorului de atac şi de valoarea 
inductanţei conectată de la intrare 
la ieşire. 

în uneJe scheme sun; 
utilizate valon ale componentelor 
diferite faţă de cele prezentate în 
vederea compensării 

neuniformi taţii or din caracteristica 
globală sau pentru accentuarea 
unei anumite zone din 
caracteristică. Astfel, prin scăderea 
valorii rezistorului de atac a 
fi firului”trap" şi a bobinei conectate 
in parafei, se obţin supracreşteri de 
câţiva dB, la anumite frecvenţe, ca 
in figura 9. 

in cazul receptoarelor TV 
funcţionând pe mai mu te norme 
se montează două (sau chiar trei ) 
filtre ceramice in paratei, ca în 
figura 10. Şi in această situaţie 
caracteristica de frecvenţă sc 
modifică, fiind valabile 
considerentele prezentate mai sus 
pentru situaţia cu un singur filtru. 

Recomandăm celor care 
realizează adaptări de TV de 
provenienţă vest-europeană in 
vederea recepţiei bistandard a 
sunetului să monteze şi rejecţia 
corespunzătoare pe 6,5MHz. In 
caz contrar vor avea surprize 
neplăcute, in specia! la 
receptoarele TV prevăzute cu 
teletext, unde rejecţia este absolut 
necesară. 


Este bine să se aibă în vedere 
faptul că la conectarea în paralel a 
d o u a f ::fjgufak12 la 
frecvenţele corespunzătoare 
purtătoarei CROMA PAL fi 
subpurtătoarei CROM A 
SECAM(4,43MHz) apare o atenuare 
de cca -3d8 faţă de situaţia cu un 
singur filtru,, figura 11 ceea ce 
ooate influenţa funcţionarea 
decodorului acolo unde semnalul 
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este le limită. De regulă, acest lucru 
nu se întâmplă, dm proiectare 
exîsiând o oarecare rezervă de 
semnai 
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CEAS ELECTRONIC 


mg. Stan Gh. Sorin 


Ceasul electronic prezentat 
In continuare a fost proiectat în 
vederea utilizării în cadrul unor 
sectoare industriale (de exemplu 
secţiile de tratament termic}, 
„-^ănndu-se obţinerea unor 
oerformanţe net superioare în 
.".o mp a raţie cu alte construcţii 
similare, performanţe ce pot fi 
privite din următoarele puncte de 
vedere 

posibilitatea folosirii 
instalaţiei atât ca ceas electronic 
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cu funcţionare permanentă cât şi 
ca un cronometru digital; 

-telecomanda instalaţiei pe 
numai trei conductoare, practic fa 
orice distanţa; 

- comandă de reglare 
indeoendenti a fiecărei cifre a 
afişabilii , de aducere ia zero a 
secundelor în timpul funcţionării şi 
de START/STQP a crorometrului 
toate de la numai două butoane de 
comandă 

Datorilâ numărului relativ 
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mare de componente e tec ironice 
instalaţia se pretează in aplicaţiile 
care necesită performanţele mai 
sus menţionate, pentru scopun de 
divertisment (fiind preferate 
procesoarelor specializate 351 şi 
1206 în tehnică CMOS). De 
asemenea schemele electronice 
pot fi utile celor ce vor sâ se 
familiarizeze cu tehnica TTL 

1. Schema bioc şi 
funcţionarea instalaţiei 

Schema bloc este 
prezentată in figura 1 Setrnalu 
de tact este furnizat de un oscilator 
controlat cu CLarţ. frecventa de 
ieşire fiind de 10kHz. Acest semnai 

este divizat prin 10 ■' şi tactul de 1 
Hz obţinut se introduce in blocui de 
numărare Acest bloc conţine 3 
umtăîi: numărătorul de secunde, 
in esenţa un divizor prin 10x6, 
numărătorul de minute iot un 
di vizor prin 13x6 şi numărătorul de 
ore 

Ca particularităţi ale 
numărătorului de ore se 
menţionează posibilitatea afişării 
orei de fa 0 la 23 şi neafişareacifre> 
0 de la zeci de ore (numai a cifrelor 
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îşi2}. la dispoziţie o unitate de 

întregul bloc de numărare telecomandă prevăzută cu două 
este comandat şi controlat de o butoane de revenire, K , şi K-, 
logică adecvaţi, operatorul având (microintrempăloare) Legătura se 


execută pe trei conductoare 
obişnuite (racordard a cu a etc) 

Funcţionarea logicii de 
telecomandă este determinată de 
0 succesiune de apăsări ale 
bute anelor K,. K, şi decurge astfel 

a) • lnsîa ; aii a funcţionează 7n 
regim de ceas electronic La 
apăsarea lui K , suri .duse la zero 
secundele - orele şi minutele 
nefrind influenţate La apăsarea Iul 
K. numărătoarea sc op-eşte, pe 
afişai rămânând oro minutele şi 
secundele la oare s-a produs 
apăsarea lui I a o nouă apăsare 
a lui K 1 ora şi minutele sunt adune 
la 0, secundele nefiind nf'uenţaie 
La o treia apăsa 1 e â lui K. se tre„e 
la reglarea cifrei de- zeci ore 
aceasta avansand cu o unitate la 
frecare apăsare a ui K., (când sunt 
aduse la zero şi secundele) 
Continuând cu a patra, a cincea şi 
3 şasea apăsare a lui se va 
frece la reglarea in ordine a cifrelor 
de unităţi ore, zeci minute şi, 
respectiv, unităţi minute, cifre care 
avansează cu o unitate numai la 
apăsarea lui K La a şaptea 
apăsare a lui K, ceasul işi reia 
funcţionarea de ia ora stabilită. 

b) Instalaţia funcţionează în 
regim de cronometru electronic 
(pentru lucrarj de tratament termic, 
galvanizări etc.) Um regimul de 
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ceas electronic se apasă K, de 
două ori şi apoi se apasa K 2 
(oo era ţii care aduc la zero toate 
cifrele). Prin apăsarea succesivă 
a tui K, de 5 ori, cronometru! începe 
numărătoarea, controlul de START 
de la zero secunde trecând acum 
iui Kj. La terminarea operaţiei care 
se cronometrează se apasă K 1 o 
singura dată, 

Ca observaţie la cele de mai 
sus se menţionează că frecvenţa 
de repetiţie a închiderii oricărui 
comutator (K, sau K 2 ) este [imitată 
de o constantă de timp, în scopul 
prevenirii vibraţiei contactelor şi a 
apăsărilor aleatoare succesive. 

De asemenea, din cele 
descrise la punctul (a) se observă 
că reglarea secundelor după 
semnalul de ora exactă de la 
posturile de radio se face foarte 
simplu, prin apăsarea lui K 2 ori de 
câte ort este nevoie. Pentru 


pentru care s-a măsurat o 
frecvenţă de rezonanţă de 9999,9 
Hz). întrucât înductanţa acestui 
cristal are valoare foarte mare , 
pentru respectarea criteriului de 
oscilaţie al lui Barkhausen a fost 
necesară introducerea 

condensatorului de 0,68 pF între 
porţile P 36 şi P 37 şi a 
condensatoarelor de vaioare mare 
în paralel cu cristalul. Valoarea 
condensatoarelor C 3 . C 4 s-a 
determinat experimental pentru a 
se ajunge la frecvenţa de 
rezonanţă specificată anterior, 
frecvenţă care se percepe şi 
auditiv. De asemenea , este 
necesar ca, din momentul 
conectării tensiunii, oscilatorul să- 
şi stabilizeze frecvenţa la valoarea 
corectă în timpul cel mai scurt 
{gradientu! maxim de frecvenţă 
care s-a putut obţine a condus la 
un timp de circa 30 de minute). 
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oscilatorul realizat de autor s-a 
obţinut o perioadă de 1,000012 s 
a semnalului de CLGCK (pinul 11 
al CI ţ5 ), perioadă care conduce la 
o eroare de funcţionare de îs pe 
zi. 

2. Generatorul de tact 

Generatorul de tact (figura 
2) se compune din oscilator şi 
divizorul prin 10000. Oscilatorul 
este controlat de un cusrţ de 10 
KHz (s-a utilizat un cristal TESLA. 


Divizorul de frecvenţă s-a 
realizat cg circuite CDB490, la care 
s-a conectat mai întâi divizarea prin 
2 (intrare pe pinul 14). La ieşirea 
CK se obţine tactul de îs, iar la 
ieşirea S se obţine un semnal 
pentru comanda circuitului da 
putere (afişarea punctelor care 
marchează secundele). 

3. Blocul de comandă 
Blocul de comandă este 
prezentat în figura 3. Semnalele 
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furnizate de comutatoarele K,, K 2 
sunt preformate TTL prin 
intermediul tranzistoarelorT,, T 2 . 
Prin intercalarea releelor (de tip 
RMI) se elimină efectul de linie 
lungă introdus de conductoarele a r 
b, c, efect care ar duce la 
recepţionarea In baza lui T, 
(respectiv T 2 ) a două impulsuri 
dacă întrerupătoarele K ţ , respectiv 
K 2 , ar fi montate în focul lui K 1 '(K 2 ! ). 
Tranzistoarele sunt blocate dacă 
nu se acţionează K 1 sau K 2 , în 
emitoarele lor regăsindu-se 
potenţialul masei. La acţionarea 
unui miorointrerupător, circuitele 
Cl ţe , Cl lB primesc impuls crescător 
pe pinul 5, iar temporizarea 
introdusă de razi storul de 150 KQ 
şi condensatorul de 10 |iF fac 
inutila orice alta comandă dată Ja 
un interval mai mic de circa 0,5 s 
de prima, 

Monoimpulsul trimis de CL e 
este acceptat de Cl 17 pe frontul 
căzător; circuitul CDB 490 este 
montat ca di vizor prin 7. foiosind 
un artificiu de cablare; în momentul 
în care pe ieşire apare codul 0110, 
circuitul este resetat la 1001 = 9 

I, U i ■ 

numărătoarea impulsurilor 
începînd de aici. Este lesne de 
observat că o divizare cu7 plecând 
de fa 0000 şi folosind pinii 2, 3 ai 
Cl 17 ar fi necesitat porţi 
suplimentare. Codul de la ieşirea 
numărătorului este decodificat de 
CI 1S , funcţionarea normală a 
ceasului fiind asigurată de 
existenţa pe pinul 11 (conectorul 
A) a unui nivel de LOW Aparţia 
unui nivel de LOW pe conectorul 
B resetează numărătoarele de ore 
şi minute, iar apariţia nivelurilor 
LOW pe conectoarele C, D, E 
respectiv F asigură modificarea cu 
câte un impuls a cifrelor de zeci, 
ore etc. 

Circuitul Citrimite impulsuri 
active pe frontul crescător, 
necesare re setării numărătoarelor 
de secunde şi avansării cu câte o 
unitate a cifrelor de ia ore şi minute. 
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STABILIZATOARE DE TURATIE 

* 

Florin Pitaru 



Pentru constructorul amator 
problema realizam unui stabilizator 
dR turaţie pentru motoarele de 
curent continuu (c e. ţ este deosebit 
de delicată, deoarece lipseşte o 
bază teoretică. în cazul 
stabilizatoarelor de turatie. 
copierea gro" scheme industriale 
dă rezultate numai în cazul utilizării 
motorului original De aceea, îmi 
propun să prezint sumar 
tunel: o n are a unui stabilizator de 
turatie. considerentele tehnice de 
proiectare, precum şi o 
exemplificare pe o schemă 
concreţi. 

Motorul de curent continuu 


(in speţa, un motor de casetofon) mecanic pe care-l generează, 
are turaţia dependentă atât de Tensiunea ia bornele 

tensiunea la borne, cât şi de cuplul motorului nu reflectă turaţia 





4. Blocul numărătoarelor 

Blocul numărătoarelor (figura 4) se compune 
excluşiv dm trei tipuri de circuite CDB 490. CDB 44" 
CDB 400 Circuitele CL. Cf^ CL numâre câte 10 
impulsuri. ia r circuitele C! şi Cl^ câte 6 impulsuri 
Cirtu tul CL ni imârâ 3 imnul suri Insă prin porţile P, v 
P P... c ,... P v se asigură o reacţie caro det rn ma 
ci’curteîe GI 5 şi ui ~ sa fie resetafe la al 24-lea impuls. 
Porţile P ,, 0 w , P 3 ,, Şi asigură inversarea 
logicii de pe'intrarile A G. Grupul de porţi dintre 
numărătoare (de exemplu P , P 4 P b ) permite 
transferul semr aiului ntre numărătoare dar şi accesul 
care unui semnat dat ce operator prin K . 
Decodificatoarele sunt de tip activ în stare L.OW pe 
ieşiri, de codifica torul pentru zeci de ore este 
implementat cu porţi pentru a nu afişa cifra zur;.'. 

De menţionat ca grupurile de porţi de tipul 
P v n , P - pol fi înlocuite cu o poartă SAU (CDB 432). 
ca- si complică şi cablajele imprimate 

5 Blocul de alimentare 

Bis cui de alimentare comportă 3 surse distincte 
de tensiune (figura 5) . Prin intermediul Cl^ se 
alimentează numai porţile P^. .. dm oscifator 
Sursa de putere de +5V alimentează celelalte circuite 
TTLia r sursa de + 24 V foloseşte pentru alimentarea 
r e!eeiDr şi a p reformatorul ut de semnal (Ţ şiT ? j La 
borna P a blocului de alimentare se conectează 
tranzisto erele d.n circuitele de forţă. 

6 Circuitele de forţă 

' ’ tâ sunt prezentate în figura 6, 
A ceste . rcu te fo osesc tranz stoare pnp (BC170) 
pentru comanda bnstoarefcr. sarcina fiecărui tiristor 


fiind un bec (sau o grupare de becuri dacă se 
conectează mai multe afişaje in paralel). Diodele din 
grilele tiristoarelor trebuie să suporte o tensiune 
inversa de cel puţin 400V pentru ca un defect apărut 
ce cartea de înaltă tensiune ii nu se propage- către 
tranzistoare. Dioda D10N4 (in corelaţie cu curentul 
■ cor sumar de afişaj ■ blochează alternanta negativă 
care ar putea încălzi tiristoarele pnn depăşirea puterii 
maxime disipate 

întrucât tranzistorele lucrează în montaj cu 
corectorul la masă ten? unea pe bara F ^stebine să 
nu depăşească 5V (ea s-a cules dm blocul de 
alimentare printr-o rezistenţa de lOfi /10W) întrucât 
această tensiune apare pe pir ii decodifica (oarelor 
CDB 447 în starea HIGH a ieşirilor acestora. 

7. Realizare practică, punere in funcţiune şi 
reglare 

Montajul a fost reahzat pe cablaj imprimat dublu 
placat, pe blocuc funcţionale Se ajustează 
c o n d e q Cpmn oscilă tor pentru obţinerea 
rezonanţei şi torsiunile de 5V pentru alimentarea 
circuitelor TTL (tensiunea de + 5V de forţă se reglează 
in sarcină) 

Este indicai să se folosească becuri cu filament 
scurt care nu pot produce pnn căderea filamentului 
scurtcircuite 

Realizat îngrijit şi cu componente electronice 
fără defecte, instalaţia va funcţiona deia pnma punere 
în funcţiune. 

Bibliografie 
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acestuia fi nici nu respecta legea 
lui Ohm deoarece prin rotaţie 
motorul se comportă şi ca 
generator care debitează o 
tensiune contra electromotoare E 
de acelaşi sens cu tensiunea 
aplicată ia borne Această tensiune 
este direct proporţională cu turaţia 
motorului, dar este imposibil de 
măsurat în mod direct în 
consecinţă tensiunea Ea bornele 
motorului este 

U W = E + R M , ( W 
unde am notat cu U M tensiunea la 
bornele motorului, cu E tensiunea 
con traeîeciromot oare 
(proporţională cu turaţia), cu R v 
rezistenta bobinase for motorului şi 
cu l u curentul care circulă prin 
motor. 

Pentru a stabiliza turaţia unui 
motor de c.c. este necesar ca printn 
o metodă indirectă să stabilizăm 
tensiunea E, în condiţiile în care I M . 
dec şi U t| se modifică datorită unor 
va naţ.i ale cuplu fu- mecanic debitat 
de motor. E este tensiunea 
generată de motor în regim 
generator fără consum extern La 
este proporţională cu turaţia şi 
poate fi determinată rotind mo tor uf 
cu o turaţie cunoscută. 

R... este rezistenţa electrică 
a botmajului motorului, incluzând 
cor tac iele la peru 

Schema unui stabilizator de 
turaţie pentru casetofon este 
reprezentată în figura 1 .aceasta 
Lmd cea mai răspândită datorită 
simplităţii 53:8. 

Facem nişte ipoteze 
simplificatoare 

1 Tensiunea '3 bornele 
diodelor D, D. (U R ^-> este 
constantă la variaţiile curentului 
prin ele: 

2 Curentul care circulă prin 
rezistorul R, nu influenţează 
curentul prin motor [practic a valon 
de ord'nul unei suta de miliampeh 
a lui | y r variaţia este da câţiva 
miliamperi); 

3 Nu luăm in calcul deriva cu 


AUTOMATIZĂRI 


temp eratu ra (U flI _ : şi U eE ) 

Schema prezentată mai sus 
conţine o reacţie pozitivă şi una 
negativă, din combinaţia cărora 
rezulta o sursă de tensiune de 
aceeaşi valoare cu E şi cu 
rezistenţă de ieşire negativă egală 
cu C-R m >. 

Reacţia pozitivă este 
a s i g u r o ţ, © 2 Şl 
rezistorul R -. iar reacţia negativă 
de rezistoar'ela R Ţl R, şt R 2 . 

Factorul de reacţie pozitive 
trebuie să fie pui n sub cel de 
reacţie negativă, deoarece, în caz 
contrai montajul oscilează, Dar. în 
cazul in care reacţia pozitîvă este 
destul de mică în comparaţie cu 



cea negativă, stabilitatea turaţiei 
scade mult 

Rezistorul polarizează 
diodele D,, D 2 împreună cu 
rezistorul R £ . care modifică şi 
amplificarea tranzistorului T, De 
reţinut că R... R - şi C nu sunt critice. 
Un set de vaiori pentru acestea 
poate fi: R p = 560il: R r = 270- 330 
Q ; C - 22nF ceramic Valoarea 
Iu: R[i se alege in funcţie de 
tensiunea de alimentare, fiind de 
270.0 pentru 6V şi 3900 pentru 
12V Condensatorul C 
preîntâmpină apariţia unor osdlaţii 
la frecvenţe înalte {micşorează 
viteza de răspuns a stabiliza torului, 
deoarece sarcina inductiva nu 
poate- prelua variaţii rapide de 
tensiune) 

Faetonul de reacţie negativă 
trebuie să fie cu puţin mai mare 
decâi i ".forul de reacţie pozitivă 
dar în aceste condiţii, la 


alimentarea schemei motorul nu va 
pomi. Pentru a realiza pornirea 
este prevăzut divtzorul R f . FU care, 
în primul moment, asigură o 
polarizare Iniţiată lui T până 
porneşte motorul, apoi tensiunea 
în bază creşte şi dioda D, se 
polarizează invers. O sugestie 
pentru alegerea acestor 
componente este R. = 5SOO; 
R 4 =1 .SKU, D-=EFD115 

în caz că tensiunea cin baza 
lui T, nu creşte suficient încât sâ 
blocheze dioda D 3 şi afectează 
stabilizarea. R, se alege cu 
valoarea minimă care si asigure 
pornirea 

O soluţie ar fi montarea unui 
semireglabil de 1K £ 1 in locui lui R j 
şi determinarea valorii optime prin 
reglarea acestuia Dar să trecem 
la calculul elementelor principale 
ale schemei. 

R Ţ este rezistorul - traductor 
al curentului prin motor 

Tranzistoru amplificator de 
eroare T comandă baza iui T. 
astfel încât tensiunile provenite prin 
cele două ramuri de reacţie - 
pozitivă şi negativă - sa fie egale 
Acestea sunt. 

U RN = C U M +R T l MÎ K ' Undeam 

notat K= R ' (21 
11 + R. 

| J R p = U M -U R&F tU RF 131 
Dm (2) = (3) avem . 

£ u m +r Ai> k = U f.r U NLI + U EE 
Dăm factor comun pe U v şi 

schimbăm semnu 

In termenul din stâng i dăm factor 
comun forţat ne (1-K) 

n-K) cu,,- ~ r t i m )= 

^sh-'^be W 

Se observă cu uşurinţă că a 

doua paranteză a n relaţia un 
reprezintă tocmai tensiunea 
contraelectromotoare F cu 
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altomatizari 


A' 


condiţia ca -—- R- = R „ 

l & 

De aici o primă rssv* de 

proiectare R_=- ” f — — 5 

Ccntiruând calculul şi 
::_a csrantezâ, 

avem 

■* = = ^REF-U ee 

1-K* 

K=1 3^'^ ( 6 ) 

Din această relaţie am 
obţinut coeficientul K în funcţie de 
tensiunea E pentru turaţia pe care 


: za’~ a mai .argă de turaţii se poate 
î a dear prin modificarea tensiu nii 
U REF Acest lucru este posibil prin 
fn ! ccuirea diodelor D ( şl D-cu un 
montaj tip 'diodă rnuitipficatâ 
(figura 2) 

Realizare practică 
Propun în continuare o 
metodă pentru determinarea 
practică a lui E în condiţii de amator 
Se realizează stabilizatorul 
din figura 3 Se alimentează 
montajul şt se reglează 
potenţîometrul P până se obţine 
turaţia dorită, bineînţeles, fără 
pretenţii de stabilitate (aceasta se 
face cu ajutorul unei casete 
înregistrate). 

Măsurăm tensiunea la 
bornele motorului şi căderea de 
tensiune pe R. 


"L. 


60 

Ti 


--t 

R* ^ 

1 Ki^ ' 

; - 

i <q 

1 ™ ; 

L - — f - — - H 

i 

,_ i * n 

1_ r f i 

.1 ’ 

1 

r — - j 

X 


L .ii- 

1K2[ | 


1 l fv 


-c>- 




1 

3C t O F 


y 


41 tţ\ 


A 


J&K < 


C ' 


I I I 


dorim să o stabilizăm. 

Observaţii 

Această schemă 

funcţionează ca stabilizator de 
turaţie numai pentru o si n gură 
turaţie pentru care cunoaştem E 

Păstrarea stabilităţii pentru 


i' i 




Din căderea de tensiune pe 
R t calculăm curenţui ! M cu reiat a 

. U& 

M " R r * 

Măsurăm, apoi rezistenţa 
electrică a motorului „ având grijă 
să -i blocăm axul ca să nu st- poată 


- 

m 

roti. 

Cu aceste date putem 
calcula tensiunea contraeledromo 
toare E pentru turaţia dorită de noi. 
Exemplu de calcuî 
Pentru motorul casetofonului 
“S P A Ţ lA L” c □ n si deră m u rm ătoa- 
rele date obţinute ca mai sus 
R m - 14,5Q; 1 M =103m A; 

U y =4,6V 

Rezultă E=U w *R m I v = 3, IV 
din relaţia {1) 

Măsurând între anodul iui D., 
şi baza lui T, obţinem : ll RFF -LL t 
în cazul de faţă U fţ ^ F ,-U [)E =0 l 95V. 
Scoatem K din relaţia (6) 


K = 1- - 


/./ 


HEF 


v 


Uf! 


E 


0,95 

1- —=0.69 


Din relaţia fS) obţinem R T 
R. 


_ B 1 ~K_ 


\ - o 69 

u - 5n -, 6 T^ 5ii 

Luă nd în caloj R, ca fiind 3.3 
KO plus jumătate din valoarea 
potentiometrului obţinem din relaţia 
( 2 )' 


R 2 =R, 

=i,7Kn. 


I —K - 3.8KQ— ; 

K 0,69 


Deci, luăm R,=1.2K0 plus 
jumătate din valoarea lui P (50012 j 
Observaţie 

R se alege ceva mai m ică 
decât valoa ree i ezultata drn calcul, 
sacrificând nesemnificativ 
stabilizarea in favoarea protecţiei 
împotriva oscilaţiei, date de 
creşterea factorului de reacţ.e 
pozitivă in urma încălzirii Putem 
alege R-=6,2Q. înlocuim valonlo 
astfel calculate in stabilizatorul deja 
construit. 
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- ELECTROA1.1M KNTARF 

STABILIZATOR DE TENSIUNE 



ing. Mihai Codârnai 


Conslnjctonioretectronişti le sunt binecunoscute 
performanţele electrice deosebit de bune ale 
stabilizatoarelor de tensiune fixă monolitice cu trei 
terminale Pe lâng ă ace ste pe rfoima nţe, co mod itate a 
în proiectarea şi realizarea montajelor determină 
utilizarea “surselor' 1 fixe pe o scară foarte largi 
Reamintim sumar câteva din caracteristicile generale 
ale acestui tip de stabilizatoare : 

■ tensiune de ieşire fixată intern; ea este 
garantată de fabricant, la variantele comerciale, cu 
o precizie de 4% până la 6%; 

■ limitare a curentului maxim de ieşire, fixată de 
asemenea intern, prin circuite de proiecţie la 
suprasarcină; in general această limitare este 
dependentă de temperatura joncţiunilor, excepţie 
făcând stabilizatoarele din seriile u A79MG0, LM120, 
LM145 şl altele De asemenea conţin circuite de 
protecţie termică ce asiguri imunitate la 
scurtcircuitarea ieşirii !a masă pe durate de timp oricât 
de mari; 

* rejecţie a tensiunilor de ondulaţie 
satisfăcătoare intre 45 şi 00 dB; 

- nu necesită în aplicaţiile de bază componente 


astfel de stabilizatoare nu permit în general acest lucru 
Totuşi este posibil a se mări “capacitatea" de 
curent a unui montaj cu un stabilizator monolitic de 
tensiune continuă fixă folosind un artificiu simplu ce 
va fi expus în cele ce urmează. 

Aşa cum se observă din figura 1, este vorba 
de realizarea unei căi de curent paralelă cu cea a 
stabilizatorului monolitic, cale ce se va comanda numai 
la depăşirea unei anumite valori a curentului prin 
elementulregulatorprincipal Circuituldesesizareşi 
comandă este plasat înaintea elementului principal 
de stabilizare, de unde se deduce imediat că tensiunea 
cfe alimentare generali Ui trebuie să fie mai mare decât 
diferenţa de potenţial minimă V, la intrarea propriu 
zisă a integratului regulator. 

Trebuie spus că acest artificiu este aplicabil şi 
i n cazul un or stabil iza to are de le n s i un e co ntin uă fixă 
sau reglabilă, realizate cu componente discrete, dacă 
acestea se pot reduce la o “cutie neagră” eu trei 
terminale (intrare ieşire, masă), 

Pentru exemplificare se prezintă calculul unui 
stabil rzator detensiuneoontinuâ fixă de 5V la un curent 
maxim în'sarcină l sU = 5A (figura 1). Acesta couţne 


externe: 

- conţin circuite de meni ne re 
a tranzistorului sene intern în aria 
de siguranţă. 

Se poate întâmpla însă ca 
într-o anumită aplicaţie curentul 
maxim de sarcină să fie depăşit de 
cennlele externe In aceste cazuri 
nu se recomandă folosirea a două 
sau mai multe stabilizatoare de 
acelaşi tip conectate în paralel 
deoarece în asemenea situaţii 
dispersia tensiunilor de ieşire ar 
face ca unul dintre ele să fie nevoit 
să 'absoarbă" un curent din 

celălalt. Structurile interne ale unor __ ca element principal un circuit integrat 

“ I stabilizator de tipul pA7805 la care s-au 

1 ’ “. adăugat componentele necesare sporirii 

_ “capacităţii de curent. înainte de a estima 

■_L i valorile componentelor adiacente trebuie 

T ' cunoscute date privitoare la stabilizatorul 

principal, cum arfi curentul maxim de ieşire 
- ~ r ' U ■ diferenţa minimă de potenţial între 
! intrare şi ieşire V -V 0 . puterea disipată etc 
în tabel sunt daţi sintetic câţiva parametri 
mai importanţi ai circuitului în discuţie 

_ p recum şi ai altor ci rcui te d i n aceeaş famille 

în afara acestor parametri pentru o 
proiectare riguroasă, trepoie cunoscută s. 
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KUX TRO ALIMENTARE 


curba curentului de vârf la ieşire în funcţie de diferenţa 
de tensiune intrare-ieşrreFigura 3 prezintă curbele 
curentului de vârf pentru întreaga familie de circuite 
amintite anterior. 

Revenind la schema din figura 2, funcţionarea 
sa se bazează, aşa cum am specificat, pe 
suplimentarea curentului l„, cu un curenţi = provenit 
pnn lanţul de tranzistoare T,, T y T 4 ! om + ( e) 
1^ în cazul nostru este de aproximativ l,5A. Acest 
curent poatefi considerat câ fiind egaleu 1^.deoarece 
curentul de polarizare \ p al circuitului integrat j.lA7805 
este mult mai mic decârt l m . Deci t jn _ 1^ = 1,5A. 
Aceasta valoare se obţine numai dacă diferenţa de 
tensiune intra re-ie şire este, conform cu figura 3, mai 
mică de 9V şi mai mare de 2V. Va trebui să se ţină 
seama de faptul că tensiunea V. se va modifica în 
funcţie de consum. Astfel ea va tinde să crească la 
curenţi de sarcină mici şi să scadă ia curenţi de sarcină 
apropiaţi de valoarea maximă, Se va alege U, =1,5V 
iar V -IOV (pentru curentul de sarcină maxim) 

Având aceste date, se poate proceda la 
calcularea propriu-zisâ a elementelor de circuit 
a r e rente stabilizator iui uA7805 Se precizează câ 
toate caicul ele se vor face presupunând tranzistoarele 
T ,, T a şi T identice din punctul de vedere al 
parametrilor lor statici iar regimul de lucru este ce! 
de curent în sarcină maxim. 

Dioda D se foloseşte pentru a oferi o 
compensare termică a derivei cu temperatura a 
tensiunii U. B a tranzistorului T, Ţinând cont câ prin 
această componentă va trece un curent \'- m a cărui 
valoare este foarte apropiată de cea a curentului 
(| r _t, M , neglijând I ţ st 1^). se va alege ca diodă una 
din tipurile F102, F202 F402, F602 F802 sau F112, 
care suportă un curent de 2A. 

Rezi storul R 2 se dimensionează utilizând r eiaţsa: 
R ? =lU J l K> ,, 0^- F in ) unde U 2 = U ,-U D - V(U ~=0,7V) 
Rezultă R .,-2,86 fi . Puterea disipată pe acest rezistor 
este P a =FÎ 2 * ! rjU _ =6,44W. Se alege un rezistor de 

tipul RBC 1007 (sau RBC 1009) de valoare 3fl/7W 

(9t/V). 

Re zi storul R, se calculează cu 
relaţia R.=U,/l t . în care 

V" 


U,=U. şi U Ea = U D Valoarea acestui rezistor este 
R,-1,220, iar puterea disipată este P , = R , l £ 2 =15W 
Se alege R, = 1,2n/l6W (RBA3016). 

Rezistoarele R 6 , R & şi R 10 ameliorează 
răspunsul căii de curent paralele la variaţii rapide ale 
curentului prin sarcină. Ele se aleg. în cazul nostru 


Astfel 


mult mai mari decât rezistoarele R 3 , R 4 şi 
R tj =R & =R 1o =390Q. 

Curentul de comandă al tranzistoarelor T 2 , T, 
şl T 4 este -l cf £ tgffl, unde p reprezintă factorul de 
amplificare încurent continuu al dispozitivelor de ieşire 
specificate. Luând ca valoare minimă 0=10 (aceeaşi 
pentru T,, T 3 şi T\) va rezuita -l C] z350rtiA în 
consecinţă se va utiliza pentru T, un tranzistor de 
medie putere care să suporte un curent de colector 


lîn saturaţie. Cu alte cuvinte U £C > ! U CEs? I pentru 
î curent de colector-L=0,SA tranzistoarele din sena 


mai mare decât cei estimat Astfel T, va fi de tipul 
BD136-140 in condiţiile cele mai defavorabile de lucru 
(f SM =5A) tranzistorul T 1 trebuie să se găsească in 
regim activ normal de funcţionare, eviţandu-se intrarea 
sal 

Lin tui ti| ■<- UU WWIVBU1WI -| Qţ - 

BD136+140 au - U CEsat <0 6V (date de catalog) deci 
se va impune U = ._0,6V şi se va alege U £ ^. in =2V. 
Datorită configuraţiei alese, tranzistoarele T 2 , T 3 şi 
T, nu se pot satura Ca dispozitive de ieşire se vor 
folosi tranzistoare de putere de tipul BD233-237 sau 
BD437-441 Rezisioarele R 7 , R 9 şiR n sunt egale ca 
valori şi puteri disipate şi se determină cu relaţia R 1 t( y,,, 

t 1-jCmin “ L lin) ! l Cl|l 


mi-WVi + Vii 


i, 


Rezultă R =R 1 =R,.=1.57ii iar puterea disipată pe 
fiecare dintre acestea se ridică la aproximativ 2,14W. 
Se vor alege rezistoare de 1.5I1/3W dm seria 
RBC1003. 

Un avantaj destul de important ai schemei este 
faptul că o mare parte a disipai mi de căldură a 
elementeli r componente a le căii paralele ce curert 
se ; ace pe rezistoare. evilându-se astfel mcălzirsa 
excesiva e dispozitivelor semiconductoare şi foîosirea 
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ELECTR0A1 .IMENTARE 


■I,. 


SURSA DE ALIMENTARE CU PROTECŢIE LA SUPRATENSIUNE 


ing, Şerban Naicu 


Sursa prezentata în figura 1 
furnizează o tensiune de 13.SV/5A 

în principiu este o schemă 
clasică, ce utilizează în principal 
circuitul integral LM33SK • regulator 
de tensiune. 

Tensiunea de alimentare este 
furnizată de reţea (22 OV ax.}, iar prin 
i nlerm cd tul trans ( următorul ui coborât or 
de tensiune se obţine în secundarul 
acestuia o tensiune alternativă 
cuprinsă între 16; 20V înfăşurarea 
secundară a transformatorului trebuie 
să furnizeze un curent de circa 5A. 
Tensiunea alternativă obţinută în 
secundarul transformatorului este 
redresată cu o punte de diode 
(eventual integrată). Diodele din punte 
se vor alege cu tensiunea inversă de 


Circuitul integrat LM338K este un 
regulator de tensiune integrat cu 3 
terminale, avănd capsula prezentată 
în figura 2 Tensiunea stabilizai â de 
ieşire este prescrisă cu ajutorul grupului 
format din rezistoarele P ? şi R 3 şi al 
seml rog labilul ui P^SOOfiFCu ajutorul 
acestuia se reglează lensiunea de 
ieşire în jurul valorii de t3,BV. 

Diodele şi au doar rol de 
protecţie, neintervenindin funcţionarea 
obişnuită a sursei. 

Condensatoarele C 2 , C 3 şi C 4 
sunt cu tantal, 

Particularitatea schemei o dă 
circuitul de protecţie la supratensiune, 
realizai din circuitul integrat de tip 
MC3423P1 şl tinstoiul T, ' 

Dmsemtreglabilul P^ (tKO) se 


R 4 . acesta se deschide şi 
scurtei reni loază tensiunea de ieşire. 
Tlrlstorul va fi de tipul de 400V/22A de 
exemplu :T22N4. T22N5. 

Dioda C-, are şi ea un a ol de 
protecţie la inversarea polarităţii 
tensiunii de Ieşire. 

L£D-ul D 4 semnalează prin 
aprinderea sa prezenţa tensiunii de 
ieşire, iar rezistorul R ? limitează 
curentul prin diodă. 
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100V şi curentul direcl de 6A (de 
exemplu 4x6SI1P) sau puntea 
integrată 10PM1 

Tensiunea rerfresalâ 
bialterrmnţâ, dc In ieşirea punţii de 
diode, fsle filtrain de condensatorul 
electrolitic C ţ de valoare foarte 
ri di cată (10 000 ^ F/3 5 V). 
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reglează valoarea supratensiunii la care 
va acţiona protecţia. Când tensiunea de 
ieşire depăşeşte nivelul pi escris ai e lor. 
încărcarea condensate "ului (1 OOnF) 
Dacă durata supratensiunii este 
suficient de lunyă, circuitul integrat 
comandă pe la pinul fi poarta (grila) 
ins! or ului. prin intermediul roz istorii lui 


DiodHe D., D-, suni de lip 
1N4G02 

Rezistoarele nespecificHte pe 
schemă sunt de C-,25W, toleranţă 5%, 
cu carbon 

Bibliografie 

Trie ARRL H mribook for rediu 
arnateurs 1995 


de radiatoare de mare gabarit Din puterea totală 
disipată pe calea paralelă (aproximativ 35W) numai 
35^40% din aceasta este eliberată prin intermediul 
Iranzistoareior TT, şi T, Tensiunea de intrare U 
este continuă şi filtrata, ea provenind de la > in redre sor 
cu filtraj pe un condensator de mare capacitate 
(5OO0~!5DQOpF). 

L ista completă a mărimilor de intrare şi ieşire 
precum şi valon le şi tipurile de componente folosite 
in această a plicaţie sunt precum urmează. U = 15V 


(+10%,-15%); ! a =5,5A; V D =5V; U ÎJ ,=5A; coeficientul 
de stabilizare cu vanatia tensiunii ele intrare a tensiunii 
de i şire. K 0,05: rejeclia pulsaţiilor ^6(dS; R. 1 2(1/ 
16W (RB43016); R,.-3.a/7W (RBC1007); 
R, F: IOD (RCG1050) R r =R ,-R , D =390£l 

(RCG1050), R- = R 3 -R u =1,5fi/3W (RBC1003) 
rezistoarele din seria RCG1050 sunt cu peliculă de 
carriion. de putere disipată maximă 0 5W; 
D-F 102^-F 112. T , = 60136, T,=T, =T*=BD441; 
Cl= pA7805 sau echivalent. 
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